山东大学         计算机科学与技术           学院
     信息检索     课程实验报告
 
	学号：
	姓名： 
	班级： 

	实验题目：搜索引擎

	[bookmark: _GoBack]实验学时：32
	实验日期：2016  

	实验目的：
1. Web网页信息抽取
以山东大学新闻网为起点进行网页信息的循环爬取，保持蜘蛛在view.sdu.edu.cn之内。
2. 索引构建
对上一步爬取到的网页进行结构化预处理，包括分字段解析、分词、构建索引等。
3. 检索排序
对上一步构建的索引库进行查询，对于给定的查询，给出检索结果，明白排序的原理及方法。
4. 检索评价
对于同样的查询，利用百度的检索结果作为基准，对自己的检索结果进行评价。

	硬件环境： 

    macbook air



	软件环境：

    OSX, Python3

 

	实验步骤与内容：

一共有如下几个步骤：
a.爬取这个网站，得到所有网页链接。
b.得到网页的源代码，解析剥离出想要的内容。
c.把内容做成词条索引，保存起来。
d.搜索时，根据搜索词在词条索引里查询，按顺序返回相关的搜索结果。

需要的基础知识包括网络爬虫、正则表达式、html内容解析、数据库存储以及中文文本的处理。
（1）网络爬虫
网络爬虫，是一种按照一定的规则，自动抓取万维网信息的程序或脚本。
可知几乎所有的web页面的本质都是html5代码。一次爬虫能通过Url获得网页完整源代码，而想要通过一个入口url获取该网站内的所有url，爬虫的策略有DFS或BFS算法，其中BFS算法较为实用。
BFS算法为从入口开始，依次寻找当前页面中存在的url，放入队列尾；每次爬取结束，都从队列头取出新的url，重复以上操作。还需要一个集合的数据结构，来存储爬取过的url，这样可以避免爬虫陷入无限循环。
python爬取单个网页样例如下：
[image: ]
两种数据结构使用样例如下：
[image: ]
（2）正则表达式
可以检测一个字符串是不是符合某个格式，或者把一个字符串里特定格式的部分提取出来。用于匹配html代码中的特定内容。
[image: ]
（3）html内容解析
工具包BeautifulSoup，可以直接使用，省略了很多繁琐的过程。
（4）数据库存储
使用sqlite3，一个轻型数据库。
[image: ]
（5）中文文本处理
中文文本处理，需要将从网页代码中解析出的网页文本内容词条化，从而将爬取的内容有组织地存储起来。这里使用结巴分词。
[image: ]
前面说过的四个步骤中的前三个步骤，脚本存储在search_engine_build.py。 
建立两个table，一个是doc表，存储网页链接。一个是word表，即为倒排表，存储词语和其对应的doc序号的list。如果一个词在某个网页里出现多次，那么list里这个网页的序号也出现多次。list转换成一个字符串存进数据库。比如，某个词出现在1、2、3号doc里，它的list应为[1,2,3]，转换成字符串“1 2 3”存储在数据库。
代码如下：
预备工作：
[image: ]
网页爬取：
[image: ]
解析内容：
[image: ]
[image: ]
接着存储起来：
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
运行结果如下：
[image: ]



	结论分析与体会：
这次实验让我从头到尾进行了一个信息检索系统构建的过程，让人对信息检索有了更加直观的理解。当然在实验中也存在许多不足，比如词项词典和倒排表较简陋，结构不是很规范、效率不是很高，后续仍然可以继续改进。目前，对山大视点网站的搜索的功能能够基本实现了。
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import re
#re.matchiEE—MatchifR
if re.match(r'href=\".*view\.sdu\.edu\.cn.*\"",'href="http://ww.view.sdu.edu.cn/new/" )
print(‘ok')
else:
print('failed')
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import sqlite3
conn=sqlite3.connect ('databasetest.db’)

onn. cursor ()

#lE—PR

c.execute('create table doc (id int primary key,link text)')
HEREBA—THE

nun=1

Link="www.baidu.com'
c.execute('insert into doc values (?,?)', (num,link))
FERNREAR

c.execute('select * from doc')

HBETWLER

result=c.fetchall()

print (type (result),result)

conn. commit ()

conn.close ()
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import jieba
HERER, REEATRRRILYF, BATASH
seglist=jieba.cut (' FIRFRRBFERAEFHEHL )
print('/'.join(seglist))

#2HR, BAFHFANTURAGADEGEALR, BEERR, BRTEBALY
seglist=jieba.cut( FENTEREFEFAMFEHL ', cut_all=True)
print('/'.join(seglist))

HERSI PR, ERWMEINER L, WARRYS, REREER, EARTHRRSIESA
seglist=jieba.cut_for_search('FIRR/FEMRMFABRAETFHLHL ")
print('/'.join(seglist))
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import sys
from collections import deque
import urllib

from urllib import request
import re

from bs4 import BeautifulSoup
import lxml

import sqlite3

import jieba

safelock=input (' {RFEEEFHEL5000 MM FAFG? (y/n) ")
if safelocki="y':
sys.exit('&ik. ')

/waw.view.sdu.edu.cn'#AR

queue=deque () #FEBUEZMRA, ERA/ERELR
visited=set ()#BHPINERES

queue.append(url)

conn=sqlite3.connect ('viewsdu.db')
c=conn.cursor ()

#fEcreate tableZRiStdrop tableREARZAMHLNMEE EiitableT, MABKETRENM ZFLANablefl T EffE
c.execute( 'drop table doc')

c.execute( ‘create table doc (id int primary key,link text)')

c.execute( 'drop table word')

c.execute('create table word (term varchar(25) primary key,list text)')

conn. commit ()

conn.close ()
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ent=0

while queue:
url=queue.popleft()
visited.add (url)
ent+=1
print (' FRMEUE" cnt, PR ' url)

#EBRRAAE
try:
response=request .urlopen(url)
content=response. read() .decode (' gb18030" )
except:
continue

FIARTF-PARNER, RARRTEEMEN, FANEEEEXER, RMRERRERAERTE
mere.findall(r'<a href=\"([0-9a-2A-2\_\/\.\3\?\=\-\&]+)\" target=\"_blank\">',content,re.I)
for x in m:
if re.match(r'http.+',X):
if not re.match(r'http\:\/\/www\.view\.sdu\.edu\.cn\/.+',x):
continue
elif re.match(r'\/new\/.+',x):
x='http://www.view.sdu.edu.cn'+x

els

x='http://www.view.sdu.edu.cn/new/ +x
if (x not in visited) and (x not in queue):
queue. append(x)
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#RTMARE, THEA/VHER, XD ORREX T BERANSEERSH
soup=Beauti fulSoup(content, ' lxml')

title=soup.title
article=soup.find('div',class.
author=soup.find('div',class,

if title==None and article
print (' EREWRAE. ')

continue

elif article==None and author==None:
print(' REHFE. ')
titlestitle.text
title='".join(title.split())
article='"
author=""

# elif title==None and author==None:
# print(' REWE. ')

titl
articlesarticle.get_text("",strip=True)
article=' '.join(article.split())

*how R

print(' AHfHE. )
title='"
article='"

uthor.£ind_next_sibling('div',class_='text_c').get_text("",strip=True)
*.join(author.split())

Rk R R W

# one:
# print(' BERREHEE, REFR")
#  title=''

# "
#

articlesarticle.get_text("",strip=True)
article=' '.join(article.split())
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elif article==None:
print (' EIREAEEE, RENE )AL
title=soup.hl.text
title=''.join(title.split())
article='"
author=author.get_text("",strij
author="".join(author.split())

elif autho:
print(' HIREARE, SRKMEE)
title=soup.hl.text
title=''.join(title.split())
article=article.get_text("",strip=True)

else:
title=soup.hl.text
title=''.join(title.split())
article=article.get_text("",strip=True)
article=''.join(article.split())

author=author.find_next_sibling('div',class_='text_c').get_text("",strip=True)
author="".join(author.split())

print(' M ', title)
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#RPHMMAANEFEitle, article, author = MFHBE, WNEBHTHIE
seggen=jieba.cut_for_search(title)

seglist=1ist(seggen)

ieba.cut_for_search(article)

ist(seggen)
ieba.cut_for_search(author)

FEEE

conn=sqlite3.connect ("viewsdu.db")

c=conn.cursor()

c.execute(' insert into doc values(?,?)’,(cnt,url))

FAEIHHNFEER AR
for word in seglist:
#print(word)
HREEXMIEREFSHFETRRE
c.execute('select list from word where term=?',(word,))
result=c.fetchall()
FMRTELE
if len(result)
docliststr=str(cnt)
c.execute('insert into word values(?,?)',(word,docliststr))
FMRBHFE
else:
docliststreresult[0][0]#BEIFHE
docliststr+=' '+str(cnt)
c.execute('update word set list=? where term=?',(docliststr,word))

conn. comnit ()
conn.close()
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import re
import urllib

from urllib import request
from collections import deque
from bs4 import BeautifulSoup
import lxml

import sqlite3

import jieba

import math

conn=sqlite3.connect ("viewsdu.db")
c=conn.cursor ()
c.execute('select count(*) from doc')
N=1+c.fetchall()[0]([0#XI4EE
target=input (' EHABMRA: ')
seggen=jieba.cut_for_search(target)
score={ XS : Xi4EH
for word in seggen:
print('@EERA: ', vord)
#itHscore
tE={ XIS

c.execute('select list from word where term=2',(word,))
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result=c.fetchall()
if len(result)>0:
doclist=result[0][0]
doclist=doclist.split(' ')
doclist=[int(x) for x in doclist)#EFRHEHMATENinthlist
df=len(set(doclist))#XHwordx MAIAEH
idf=math.log(N/df)
print('idf: ', idf)
for num in doclist:

£ (num]=1
#LEGIHER, REF it Hscore
for num in tf:
if num in score
FMREnunLBLELET . WRM
score[num]=score[num]+tf[num]*idf
else:
score(num]=tf[num]*idf
sortedlist=sorted(score.items(), key=lambda d:d[1],reverse=True)
#print (' @HFIE" , sortedlist)
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cnt=0
for num,docscore in sortedlist:
cnt=ent+1
c.execute('select link from doc where id=?',(num,))
url=c. fetchall()[0]{0]
print(url, @4%: ',docscore)

request.urlopen(url)
content=response. read() .decode (' gb18030" )
except:
print(’oops. .. WEBUARALLE" )

continue

soup=Beauti fulSoup(content, ' lxml')
title=soup.title

if title==None:
print('No title.')
else:
title=title.text
print (title)
if ent>20:
break
if en

print (' EMRER")




image14.png
LJigeflacbook-Alr:pyworksapce LJIs pythons search_engine_use.py

EHMARRE: HBREFH

Building prefix dict from the default dictionary ...

Dumping model to file cache /var/folders/gd/9sz8s£157v594cs199g11sg00000gn/T/jie
ba.cache

Loading model cost 1.834 seconds.

Prefix dict has been built succesfully.

BEEWE: M

idf: 4.574504771677206

BEERE: RE

idf: 4.903008838649242

BEEWE: Ea

idf: 0.9614270309795518
http://www.view.sdu.edu.cn/new/2016/0907/83509.html 74 : 132.38123864352954
UWARZXTESBRRBEASARE _ LUAEE _ UAXRZHEAM
http://www.view.sdu.edu.cn/new/2016/1110/85417.html 84 : 125.0341903164567
RRIFAXTHHRLEREN SAHE_LAXZHAN
http://www.view.sdu.edu.cn/new/2016/1110/85430.html 74 : 122.05403553976656
WARKZHT 119" RF BB EREN_UAEE _UAAZHEAM
http://www.view.sdu.edu.cn/new/2016/0415/79508.html 74 : 113.04907002003675
WAZRFR-BEERNHBH RS SEHE_LUAXZHAN
http://www.view.sdu.edu.cn/new/2016/1128/86447.htnl 784} : 105.47032530173286
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from urllib import request
response=request.urlopen( 'http://www.baidu.com’)
content=response.read() .decode ('gb18030" )
#print (content)#§&print M AMNhtml
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from collections import deque
queue=deque ([ 'BATITH1", "AIITR2" , BRFIER3 1)
queue. append (AT H4 ")

queue. popleft () #AR HIA

print (queue)




